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澎光对聚碳酸酉旨径迹探测器

������灵敏度的影响

周 健 崔洗华

�中国科学院高能物理研究所�

利用
’ ‘ 。��裂片研究了日光和室内散射光对����灵敏度的影响

。

结果表明
，
日光和宝内散射光

位使����的灵敏度显著增高
。

由于两者的光强不同
，
在相同辐照时间内

，
日光对���� 灵敏度的

影响比空内散射光大
。
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在利用
�” ��裂片进行����灵敏度实验的过程中

，
观察到室内散射光线对 ����灵敏度有

很大影响
。

因此研究了 日光
、

室内散射光对朝阳塑料厂生产的 ���� �简称 国 产 �����
、

������ ����灵敏度的影响
。
通过实验发现

，
日光

、

室内散射光都能使上 述 二 种 ���� 灵

敏度有显著的提高
。

另外还发现
，
即使在完全不见光的情况下

， ���� 的灵敏度也有缓慢增

加
。

�
�

日光的增敏作用

日光中包含紫外光���光�
，

到达地面时
，
彼长在 ���一����� 范围内的光的总能最密度

平均约为���丫��
���，

而这一波长范围内的��对���� 的影响最大
，
因此

，
我们研究了 日光

的增敏作用
。

实验过程
�

用
，����裂片对国产����

、

����� ����在暗处进行斜照
，
使入射束与探测器

表面成��
。

角
。

进行 日光照射时
，
不断转动����以使����与日光入射方向保持垂直

。

在 日

光照射过程中
， ����的温度变化范围为��一�。℃

。

日光照射完毕后
，
用含。

�

�务������ ���

表面活性剂的������ ����溶液在��
�

�进行蚀刻
。

蚀刻结束后进行测景及数据处理
。

实验结果见图 �
、
�

。

从图 �可见
，
日光对����

� ���� 有明显的增敏作用
。
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约��分钟以后
，
径迹长度增长趋缓

。

由于����经 日光照射后 �。
保持不变������ ����的�

。

为�
�

����朴�����
，
国产����的�

。
为�

�

����拼������
。

所以
，
蚀刻相同时间后径迹长度的变化

即相当于灵敏度的变化
。

从图 �可见
，
国产����经 日光照射 ��分钟后

，
径迹长度的增加便

显著减慢
。

由于国产����与����� ����的材料来源不同
，
两者灵敏度也有所不同

。

经同样

日光照 �小时后
，
国产����的�

�
��

。
为���

， �日光��原始为�
�

�，
而����� ����的�，

��
。
为

���
， � 日光��原始为�

�

�
。

�
�

室内散射光线的影晌

实验发现
�

����� ����
、

国产����经
�” ��裂片照射后放丑于室内散射光线中一定时间

后
，
径迹长度有明显变化

。
结果见图 �

、
�

。
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实验发现 � 经
�” ��裂片照射后在暗处贮存不同时间的国产����

、
����� ����经相同条

件蚀刻后
，
径迹长度有所差异

。

蚀刻时间较长�如������时
，
径迹长度随暗处贮放时间延长开始时增长较快

，
当贮存时

间大于 �一 �天后
，
增加速度逐渐减小

，
但贮存时间大于��天后径迹长度仍有增加

。

而蚀刻

时间较短时
，
在暗处贮存时间�一��天范围内径迹长度在不断缓慢增长

。

由此看来
，
即使在暗

处
，
损伤区的化学反应也在缓慢进行

。

由于 ���� 的巧不变
，
故其灵敏度随暗处贮存时间增

加也有缓慢增加
。
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讨论
���

，

� 经垂离子照射后产生辐照分解前
，
聚合物大分子断裂成为小分子及自由墓

。

其中

某些自山毕又爪新化合成各种类型的大分子
。
当有。 �

存在时
，
仇与自由基反应形成各种小分

子
，
从而减小了自由墓屯新化合成大分子的可能性

。

用��照射经
�” ��裂片照射过的 ����时

，

初射损伤产物产生光分解而形成二个自由基
。

如果无氧气存在
，
则两个自由墓将重新化合，

有氧气存在时
，
自由基与。 ，

化合形成单酚或双酚单体
，
从而提高了损伤区内物质在蚀刻液中

的溶解能力
。

由于照射��前后非损伤区的分子结构没有明显变化
，
即��照射不影响���� 的

�。 ，
故损伤区内物质在蚀刻液中溶解能力的增加也就使得����的灵敏度增加

。
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